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ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ МЕТОДІВ РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНИХ 

РІВНЯНЬ ЗАСОБАМИ MATLAB ТА MATLAB SIMULINK 

 
Пех П.А., Лавренчук С.В., Міскевич О.І., Дяченко Р.О. Порівняльний аналіз методів розв’язування 

диференціальних рівнянь засобами Matlab та Matlab Simulink. В статті зроблена спроба проаналізувати методи 

розв’язування диференціальних рівнянь засобами Matlab та Matlab Simulink. Наведені коди програм, структурні схеми  

та результати моделювання двох диференціальних рівнянь. 
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Pekh P., Lavrenchuk S., Miskevych O., Diachenko R. comparative analysis of methods that solve differential 

equations by means Matlab and Matlab Simulink. The article attempts to analyze the methods of solving differential 

equations be means Matlab and Matlab Simulink.  Program codes, structural diagrams and simulation results for two differential 

equations are given. 

Keywords: differential equations, Euler’s method, Runge-Kutta’s method, solver, Matlab Simulink 

 

Постановка задачі. Відомі різні числові методи розв’язування диференціальних рівнянь 

(ДР) [1,3,4]. Серед них – методи Ейлера, Адамса, Мілна, Рунге-Кутта та інші. Ці методи можуть 

бути реалізовані у різних програмних середовищах, зокрема і в середовищах Matlab та Matlab 

Simulink [2]. Варто зазначити, що саме ці два середовища найчастіше використовуються 

дослідниками для розв’язування ДР. У даній роботі зроблена спроба порівняти різні методи 

розв’язування ДР, які можна реалізувати в середовищах Matlab та Matlab Simulink . 

Метою дослідження було порівняти різні методи розв’язування ДР в середовищах Matlab 

та Matlab Simulink з точки зору точності отримуваних результатів, складності та простоти 

реалізації на прикладі двох конкретних ДР. 

Новизна дослідження полягає у порівняльному аналізі різних методів розв’язування ДР в 

середовищах Matlab та Matlab Simulink [1]. 

Основна частина. У даній роботі пропонуються розроблені авторами Matlab-програми, 

структурні схеми моделювання засобами Simulink, отримані числові результати та графічні 

залежності для двох звичайних ДР: 

        (
 

    
)      (   )     ;                                               (1) 

                              ( )                                    (2) 
ДР (1) розв’язане: 

– за Matlab-програмою, яка реалізує модифікований метод Ейлера (рис. 1 – 3); 

– за Matlab-програмою, побудованою на базі вирішувача ode15i (рис. 4 – 6); 

– за структурною схемою Simulink (рис. 7 – 8). 

ДР (2) розв’язане: 

– за Matlab-програмою, яка реалізує модифікований метод Ейлера (рис. 9 – 11); 

– за Matlab-програмою, побудованою на базі вирішувача ode45; 

– за структурною схемою Simulink (рис. 12 – 14). 

З викладеного далі можна зробити висновок, що всі три варіанти розв’язування ДР 

(програма, вирішувач, структурна схема) фактично забезпечують однакову точність обчислень. 

З точки зору реалізації найбільш трудомісткими є варіанти розроблення Matlab-програм, 

які реалізують той чи інший метод. Однак такий варіант дає змогу бачити весь механізм методу і 

за необхідності оперативно впливати на ті чи інші його параметри.  

Варіант використання вирішувачів значно спрощує процес програмування, і тому 

найшвидше веде до отримання результатів, однак він не розкриває внутрішньої будови методу. 
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Варіант розв’язування ДР засобами Simulink вимагає розроблення структурних схем, але 

саме цей варіант є найбільш прийнятним у випадках, коли доводиться моделювати роботу 

складних систем. Досить лише порівняти графіки поведінки системи, наведені на рис. 13 – 14, які 

отримані шляхом моделювання її роботи за різних значень діапазону моделювання. 

 

 

Рис. 1.  Matlab-програма розв’язування ДР (1) модифікованим методом Ейлера 
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Рис. 2. Результати розв’язування ДР (1) модифікованим методом Ейлера 

 

Рис. 3. Графік розв’язку ДР (1) модифікованим методом Ейлера 

 

Рис. 4.  Matlab-програма розв’язування ДР (1) на базі підпрограми ode15i  
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Рис. 5. Результати розв’язування ДР (1) за допомогою вирішувача ode15i 

 

Рис. 6. Графік розв’язку ДР (1) за допомогою вирішувача ode15i 
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Рис. 7. Структурна схема та результати моделювання ДР (1) засобами Simulink 

 

Рис. 8. Графік розв’язку ДР (1) засобами Simulink  
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Рис. 9. Matlab-програма розв’язування ДР (2) методом Рунге-Кутта 

 Рис. 10. Результати розв’язування ДР (2) методом Рунге-Кутта 
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Рис. 11. Графік розв’язку ДР (2) методом Рунге-Кутта 

 Рис. 12. Структурна схема та результати моделювання ДР (2) засобами Simulink 

 

Рис. 13. Графік розв’язку ДР (2) засобами Simulink у разі t=0…1 
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Рис. 14. Графік розв’язку ДР (2) засобами Simulink у разі t=0…10 

Висновок. У статті запропоновані дано порівняльний аналіз різних методів розв’язування 

ДР в середовищах Matlab та Matlab Simulink з точки зору точності отримуваних результатів, 

складності та простоти реалізації на прикладі двох конкретних ДР. 
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